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PCM
PCM synthesis

기술이 발전함에 따라 ROM과 같은 저장장치의 용량이 매우 크게 늘어나게 되고 가격도 저렴해졌다. 그

에 따라, 실제의 악기 소리를 디지털 샘플링하여 저장 장치에 넣을 수 있게 되었다. 실제의 악기 소리 등

을 디지털 샘플링하여 이것을 피치를 조정하거나 재생 시간을 바꾸거나, 서스테인 구간을 반복 재생 하

는 등의 리샘플링(Resampling) 기술을 사용하여 음색으로 사용하였다. 이러한 샘플링된 음색을 재생하

는 장치를 보통 Tone Generator라고 부르며, 감산 합성 신디사이저의 오실레이터(VCO)에 해당한다.

PCM 방식 기술 초반에는 ROM 용량의 한계로 인하여, PCM 샘플링 데이터의 심도와 샘플링 레이트가 낮

았으며, 음이 길게 이어지는 서스테인 구간을 짧게 줄이고 대신 루핑(Looping)하여 길게 재생한다던지,

한 옥타브의 12개의 음중에 1개의 음만을 샘플링하여 사용하고 나머지 음은 피치쉬프팅 및 타임 스트레

치 기술을 이용하여 재현하는 등의 기술을 사용하기도 했다. 그러나 지금은 SSD나 메모리와 같은 저장

장치의 용량이 매우 늘어났기 때문에 PCM 샘플링 데이터의 심도와 샘플링 레이트가 매우 높아졌고, 악

기 소리의 전체 구간 및 전체 음을 전부 샘플링 하여 루핑없이 사용하고 있다. 심지어는 벨로시티 단계

별로 샘플링하여 사용하고 있고, 추가로 악기의 공명이나 악기의 연주 특성을 재현하기 위한 피지컬 모

델링을 DSP를 이용하여 구현하고 있는 경우도 많다.

Video

Roland D-50

Video

Korg Kronos 2

모듈

GM 모듈

AKAI SG01K
Alesis NanoSynth
Casio GZ-50M
E-MU Sound Engine
Easy MIDI EM100
Kawai Gmega
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Korg NS5R
Korg NX5R
Roland CM-64
Roland MT-32
Roland SD-50
Roland SoundCanvas
Yamaha MU

E-MU Proteus2000
Ensoniq MR-rack
Korg 01R/W
Korg 03R/W
Korg 05R/W
Korg N1R
Korg TR-rack
Korg Triton rack
Kurzweil K2000R
Kurzweil K2500r
Kurzweil K2600r
Kurzweil PC2R
Roland D-110
Roland D-550
Roland JD-990
Roland JV-1010
Roland JV-1080
Roland JV-2080
Roland XV-2020
Roland XV-3080
Roland XV-5050
Roland XV-5080

Ensoniq MR61/76
Ensoniq TS10/12
Fairlight CMI
Kawai K11
Korg 01/W
Korg M1
Korg N1
Korg N264/N364
Korg OASYS
Korg T1
Kurzweil K2000
Kurzweil K2500
Kurzweil K2600
Kurzweil PC2
Roland D-50
Roland JD-800
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https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9C%A0%EC%A0%80%EC%9C%84%ED%82%A4/%EC%8B%A0%EB%94%94%EC%82%AC%EC%9D%B4%EC%A0%80/pcm_synth/kurzweil_k2000
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9C%A0%EC%A0%80%EC%9C%84%ED%82%A4/%EC%8B%A0%EB%94%94%EC%82%AC%EC%9D%B4%EC%A0%80/pcm_synth/kurzweil_k2500
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9C%A0%EC%A0%80%EC%9C%84%ED%82%A4/%EC%8B%A0%EB%94%94%EC%82%AC%EC%9D%B4%EC%A0%80/pcm_synth/kurzweil_k2600
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9C%A0%EC%A0%80%EC%9C%84%ED%82%A4/%EC%8B%A0%EB%94%94%EC%82%AC%EC%9D%B4%EC%A0%80/pcm_synth/kurzweil_pc2
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9C%A0%EC%A0%80%EC%9C%84%ED%82%A4/%EC%8B%A0%EB%94%94%EC%82%AC%EC%9D%B4%EC%A0%80/pcm_synth/roland_d50
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9C%A0%EC%A0%80%EC%9C%84%ED%82%A4/%EC%8B%A0%EB%94%94%EC%82%AC%EC%9D%B4%EC%A0%80/pcm_synth/roland_jd-800
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Roland JV-80
Roland XP-80
Roland XV-88
Synclavier II
Yamaha EX5
Yamaha SY77

L/A synthesis
Linear Arithmetic synthesis

초창기 PCM 신디사이저인 Roland의 D-50에 사용되었던 신디사이저 기술이다.

PCM 신디사이저는 악기소리를 ROM에 저장해서 재생하는 방식이지만, 리얼한 소리 전체를 ROM에 전부

저장하기에는 그때 당시의 ROM의 용량은 매우 작았고 가격은 매우 비쌌다.

L.A Synthesis는 작은 용량의 ROM을 가지고 리얼한 악기 소리를 표현하기 위해 복잡하고 섬세한 표현이

필요한 음의 트랜지언트 부분은 풀 샘플링을 통해 구현하고 비교적 간단하고 단순한 서스테인과 릴리즈

구간은 단일 주기의 파형의 루핑에 감산합성 신디사이저 기술을 적용하여 구현하는 방식이다.

기존에 시장에 나와있었던 감산합성 신디사이저나 FM 신디사이저보다 월등히 리얼한 악기소리를 재현

할 수 있었다.

MT-32나 CM-32, CM-64와 같은 GM 모듈에도 사용된 기술이며, 이러한 방식을 통해 기존의 신디사이저

들 사이에 PCM 신디사이저들이 조금씩 자리잡을 수 있게 되었다.

이후에는 기술의 발전으로 인해 ROM 용량이 커지면서 점점 사용되지 않게 되었다.
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ToneGenerator

PCM 신디사이저의 핵심이라고 할 수 있는 톤제너레이터는 메모리(ROM 또는 RAM)에 저장된 PCM 샘플

을 재생하는 역할을 한다.

웨이브테이블은 메모리에 저장된 파형을 그대로 재생하면 되지만, 톤제너레이터는 메모리에 저장된

PCM 샘플의 어택, 감쇠, 서스테인, 릴리즈 구간을 분류하여 건반이 연주되는 상태에 따라 각각 다른 파형

구간을 재생해야한다. 또한 여러개의 건반에 하나의 PCM 샘플이 지정된 경우에는 리샘플

링(Resampling)이나 피치쉬프팅 기술을 통해 다른 음정으로 변경하여 재생한다.

건반이 눌릴 때 : 어택 구간 재생

건반을 누른 상태일 때 : 감쇠에서 재생하여 서스테인 구간 루핑(Looping) 재생1)

https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9C%A0%EC%A0%80%EC%9C%84%ED%82%A4/%EC%8B%A0%EB%94%94%EC%82%AC%EC%9D%B4%EC%A0%80/pcm_synth/roland_jv-80
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9C%A0%EC%A0%80%EC%9C%84%ED%82%A4/%EC%8B%A0%EB%94%94%EC%82%AC%EC%9D%B4%EC%A0%80/pcm_synth/roland_xp-80
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9C%A0%EC%A0%80%EC%9C%84%ED%82%A4/%EC%8B%A0%EB%94%94%EC%82%AC%EC%9D%B4%EC%A0%80/pcm_synth/roland_xp-88
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9C%A0%EC%A0%80%EC%9C%84%ED%82%A4/%EC%8B%A0%EB%94%94%EC%82%AC%EC%9D%B4%EC%A0%80/pcm_synth/synclavier
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9C%A0%EC%A0%80%EC%9C%84%ED%82%A4/%EC%8B%A0%EB%94%94%EC%82%AC%EC%9D%B4%EC%A0%80/pcm_synth/yamaha_ex5
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9C%A0%EC%A0%80%EC%9C%84%ED%82%A4/%EC%8B%A0%EB%94%94%EC%82%AC%EC%9D%B4%EC%A0%80/pcm_synth/yamaha_sy77
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=search&q=PCM
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=search&q=PCM
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%BB%B4%ED%93%A8%ED%84%B0/rom
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%BB%B4%ED%93%A8%ED%84%B0/rom
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%BB%B4%ED%93%A8%ED%84%B0/rom
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%BB%B4%ED%93%A8%ED%84%B0/rom
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/transient
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/digital/pcm/quantization
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/envelope
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/envelope
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/waveform
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/subtractive/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/subtractive/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=search&q=FM
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/midi/gm/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/module
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=search&q=PCM
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%BB%B4%ED%93%A8%ED%84%B0/rom
http://www.facebook.com/sharer.php?u=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%2595%2585%25EA%25B8%25B0%2Fsynthesizer%2Fpcm%2Fstart
https://twitter.com/intent/tweet?url=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%2595%2585%25EA%25B8%25B0%2Fsynthesizer%2Fpcm%2Fstart&text=PCM
mailto:?subject=PCM&body=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%2595%2585%25EA%25B8%25B0%2Fsynthesizer%2Fpcm%2Fstart: PCM%0A%0APCM%20synthesis%0A%0A%EA%B8%B0%EC%88%A0%EC%9D%B4%20%EB%B0%9C%EC%A0%84%ED%95%A8%EC%97%90%20%EB%94%B0%EB%9D%BC%20ROM%EA%B3%BC%20%EA%B0%99%EC%9D%80%20%EC%A0%80%EC%9E%A5%EC%9E%A5%EC%B9%98%EC%9D%98%20%EC%9A%A9%EB%9F%89%EC%9D%B4%20%EB%A7%A4%EC%9A%B0%20%ED%81%AC%EA%B2%8C%20%EB%8A%98%EC%96%B4%EB%82%98%EA%B2%8C%20%EB%90%98%EA%B3%A0%20%EA%B0%80%EA%B2%A9%EB%8F%84%20%EC%A0%80%EB%A0%B4%ED%95%B4%EC%A1%8C%EB%8B%A4.%20%EA%B7%B8%EC%97%90%20%EB%94%B0%EB%9D%BC%2C%20%EC%8B%A4%EC%A0%9C%EC%9D%98%20%EC%95%85%EA%B8%B0%20%EC%86%8C%EB%A6%AC%EB%A5%BC%20%EB%94%94%EC%A7%80%ED%84%B8%20%EC%83%98%ED%94%8C%EB%A7%81%ED%95%98%EC%97%AC%20%EC%A0%80%EC%9E%A5%20%EC%9E%A5%EC%B9%98%EC%97%90%20%EB%84%A3%EC%9D%84%20%EC%88%98%20%EC%9E%88%EA%B2%8C%20%EB%90%98%EC%97%88%EB%8B%A4.%20%EC%8B%A4%EC%A0%9C%EC%9D%98%20%EC%95%85%EA%B8%B0%20%EC%86%8C%EB%A6%AC%20%EB%93%B1%EC%9D%84%20%EB%94%94%EC%A7%80%ED%84%B8%20%EC%83%98%ED%94%8C%EB%A7%81%ED%95%98%EC%97%AC%20%EC%9D%B4%EA%B2%83%EC%9D%84%20pcm_synth%20index
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=search&q=PCM
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%BB%B4%ED%93%A8%ED%84%B0/rom
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=search&q=PCM
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/wavetable/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/waveform
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=search&q=PCM
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/envelope
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/envelope
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/envelope
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/envelope
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/keys
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/waveform
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/keys
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=search&q=PCM
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/digital/pcm/quantization
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/digital/pcm/quantization
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/keys
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/envelope
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/keys
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/envelope
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/envelope
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건반을 띨 때 : 릴리즈 구간 재생
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Variphrase

Variphrase는 Roland가 개발한 기술의 상표입니다. Variphrase는 샘플을 처리하는 방식으로, 샘플의 음

높이와 지속시간을 독립적인 파라미터로 처리할 수 있습니다. 이는 샘플이 재생되는 동안 각각을 개별적

으로 변조할 수 있도록 합니다. 이 기술은 주로 회사의 V-Synth에서 구현되었습니다.

Video
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1)

원샷 샘플일 경우 루핑하지 않는다. 피아노나 드럼과 같은 퍼커시브 계열 악기는 원샷 샘플 재생으로 해

야한다.

https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/keys
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/envelope
http://www.facebook.com/sharer.php?u=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%2595%2585%25EA%25B8%25B0%2Fsynthesizer%2Fpcm%2Fstart
https://twitter.com/intent/tweet?url=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%2595%2585%25EA%25B8%25B0%2Fsynthesizer%2Fpcm%2Fstart&text=PCM
mailto:?subject=PCM&body=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%2595%2585%25EA%25B8%25B0%2Fsynthesizer%2Fpcm%2Fstart: PCM%0A%0APCM%20synthesis%0A%0A%EA%B8%B0%EC%88%A0%EC%9D%B4%20%EB%B0%9C%EC%A0%84%ED%95%A8%EC%97%90%20%EB%94%B0%EB%9D%BC%20ROM%EA%B3%BC%20%EA%B0%99%EC%9D%80%20%EC%A0%80%EC%9E%A5%EC%9E%A5%EC%B9%98%EC%9D%98%20%EC%9A%A9%EB%9F%89%EC%9D%B4%20%EB%A7%A4%EC%9A%B0%20%ED%81%AC%EA%B2%8C%20%EB%8A%98%EC%96%B4%EB%82%98%EA%B2%8C%20%EB%90%98%EA%B3%A0%20%EA%B0%80%EA%B2%A9%EB%8F%84%20%EC%A0%80%EB%A0%B4%ED%95%B4%EC%A1%8C%EB%8B%A4.%20%EA%B7%B8%EC%97%90%20%EB%94%B0%EB%9D%BC%2C%20%EC%8B%A4%EC%A0%9C%EC%9D%98%20%EC%95%85%EA%B8%B0%20%EC%86%8C%EB%A6%AC%EB%A5%BC%20%EB%94%94%EC%A7%80%ED%84%B8%20%EC%83%98%ED%94%8C%EB%A7%81%ED%95%98%EC%97%AC%20%EC%A0%80%EC%9E%A5%20%EC%9E%A5%EC%B9%98%EC%97%90%20%EB%84%A3%EC%9D%84%20%EC%88%98%20%EC%9E%88%EA%B2%8C%20%EB%90%98%EC%97%88%EB%8B%A4.%20%EC%8B%A4%EC%A0%9C%EC%9D%98%20%EC%95%85%EA%B8%B0%20%EC%86%8C%EB%A6%AC%20%EB%93%B1%EC%9D%84%20%EB%94%94%EC%A7%80%ED%84%B8%20%EC%83%98%ED%94%8C%EB%A7%81%ED%95%98%EC%97%AC%20%EC%9D%B4%EA%B2%83%EC%9D%84%20pcm_synth%20index
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/meter/meter
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/start
https://www.youtube-nocookie.com/embed/7ws1EolO2ZI?
https://www.youtube-nocookie.com/embed/7ws1EolO2ZI?
http://www.facebook.com/sharer.php?u=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%2595%2585%25EA%25B8%25B0%2Fsynthesizer%2Fpcm%2Fstart
https://twitter.com/intent/tweet?url=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%2595%2585%25EA%25B8%25B0%2Fsynthesizer%2Fpcm%2Fstart&text=PCM
mailto:?subject=PCM&body=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%2595%2585%25EA%25B8%25B0%2Fsynthesizer%2Fpcm%2Fstart: PCM%0A%0APCM%20synthesis%0A%0A%EA%B8%B0%EC%88%A0%EC%9D%B4%20%EB%B0%9C%EC%A0%84%ED%95%A8%EC%97%90%20%EB%94%B0%EB%9D%BC%20ROM%EA%B3%BC%20%EA%B0%99%EC%9D%80%20%EC%A0%80%EC%9E%A5%EC%9E%A5%EC%B9%98%EC%9D%98%20%EC%9A%A9%EB%9F%89%EC%9D%B4%20%EB%A7%A4%EC%9A%B0%20%ED%81%AC%EA%B2%8C%20%EB%8A%98%EC%96%B4%EB%82%98%EA%B2%8C%20%EB%90%98%EA%B3%A0%20%EA%B0%80%EA%B2%A9%EB%8F%84%20%EC%A0%80%EB%A0%B4%ED%95%B4%EC%A1%8C%EB%8B%A4.%20%EA%B7%B8%EC%97%90%20%EB%94%B0%EB%9D%BC%2C%20%EC%8B%A4%EC%A0%9C%EC%9D%98%20%EC%95%85%EA%B8%B0%20%EC%86%8C%EB%A6%AC%EB%A5%BC%20%EB%94%94%EC%A7%80%ED%84%B8%20%EC%83%98%ED%94%8C%EB%A7%81%ED%95%98%EC%97%AC%20%EC%A0%80%EC%9E%A5%20%EC%9E%A5%EC%B9%98%EC%97%90%20%EB%84%A3%EC%9D%84%20%EC%88%98%20%EC%9E%88%EA%B2%8C%20%EB%90%98%EC%97%88%EB%8B%A4.%20%EC%8B%A4%EC%A0%9C%EC%9D%98%20%EC%95%85%EA%B8%B0%20%EC%86%8C%EB%A6%AC%20%EB%93%B1%EC%9D%84%20%EB%94%94%EC%A7%80%ED%84%B8%20%EC%83%98%ED%94%8C%EB%A7%81%ED%95%98%EC%97%AC%20%EC%9D%B4%EA%B2%83%EC%9D%84%20pcm_synth%20index
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