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DIGI 96/8 PAD
RME의 DIGI 96 시리즈 사운드 카드는 포괄적인 크로스 플랫폼 지원, 높은 오디오 품질, 디지털 포맷 변

환과 같은 많은 추가 기능을 제공합니다.

개요

1996년에 설립된 독일 기반의 RME Audio는 낮은 레이턴시 설정에서 안정적인 성능을 제공하는

Hammerfall 시리즈 사운드 카드(SOS 1999년 9월 리뷰)로 최근 몇 년 동안 부러운 명성을 얻었습니다.

이는 PCI 및 ADAT 인터페이스와 같은 하위 레벨 구성 요소를 포함한 모든 하드웨어를 자체적으로 개발

하여 설계의 모든 측면을 완벽하게 제어하기 때문일 수 있습니다. RME 제품은 SEKD(PRODIF 제품군) 및

Steinberg와 같은 다른 제조업체에서도 변장된 형태로 등장했으며, 현재 Hammerfall 및 DIGI 96/8 PST
모델을 모두 재배포하고 있습니다.

본 리뷰의 주제는 현재 5개의 모델로 구성된 DIGI 96 제품군의 또 다른 멤버입니다. 기본 모델은 단일

S/PDIF 광 입출력을 특징으로 하는 DIGI 96입니다. 96/8의 광 입출력은 S/PDIF와 8채널 ADAT 포맷 간에

전환 가능하며, 96/8 PRO는 AES-EBU 호환성을 위한 XLR 커넥터와 스테레오 아날로그 출력을 추가합니

다. 96/8 PST는 스테레오 아날로그 입력을 위해 XLR 커넥터를 포기하는 반면, DIGI 96/8 PAD는 여기서

리뷰하는 모델입니다. 이 제품군은 모든 기능이 하나의 카드에 통합되어 S/PDIF 동축 입출력, S/PDIF와 8

채널 ADAT 포맷 간에 전환 가능한 광 입출력, XLR의 AES-EBU 입출력, 24비트/96kHz 스테레오 아날로그

입출력을 제공합니다.

상세 정보

DIGI 96/8 PAD는 컴팩트한 5.5인치 PCI 카드로, 아날로그 입출력을 위한 스테레오 쿼터인치 잭 쌍이 있

습니다. 사용자는 다른 장비에 연결하기 위해 왼쪽 및 오른쪽 채널을 분리하려면 일종의 스플리터 리드

가 필요합니다. 백플레이트 소켓 쿼터를 완성하는 것은 광학 작업을 위한 2개의 Toslink 소켓과 제공된

어댑터 리드를 연결하기 위한 9핀 D타입 커넥터입니다. 이 어댑터 리드는 약 9인치 길이이며 AES-EBU
연결을 위한 인라인 XLR 플러그 및 소켓과 동축 디지털 입출력을 위한 인라인 포노 소켓 쌍이 있습니다.

또한 백플레이트에는 디지털 입력 중 하나에서 유효한 신호가 감지될 때까지 켜져 있는 유용한 빨간색

오류 LED가 있습니다.

카드 자체에는 다양한 추가 커넥터와 점퍼가 있습니다. CD-ROM의 디지털 출력에 연결하거나 다른 DIGI
카드를 동기화하는 데 적합한 디지털 입력과 적합한 짧은 케이블도 함께 제공되는 동기화 출력이 있습니

다. 한 쌍의 점퍼를 사용하여 아날로그 입력 감도를 -10dBV와 +4dBu 사이에서 전환할 수 있습니다. 소

프트웨어 전환으로 이를 수행할 수 없는 것은 아쉽지만, 이 사전 설정 방식은 더 깨끗한 신호 경로를 만

드는 경향이 있습니다. 기본 '점퍼 제자리' 설정은 더 민감한 -10dBV용이지만, 장비가 0dBFS에 필요한

+19dBu를 제공하는 경우 점퍼를 제거하면 약간 더 낮은 노이즈 레벨을 얻을 수 있습니다. 마지막으로

선택적 WCM(워드 클록 모듈)을 연결하기 위해 2개의 3핀 커넥터도 제공됩니다.
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주요 사양

아날로그 커넥터: 언밸런스 쿼터인치 스테레오 잭.

아날로그 입력: 2개, 언밸런스, 공칭 레벨 +4dBu/-10dBV(점퍼를 사용하여 선택 가능).

아날로그 출력: 2개, 언밸런스, 공칭 레벨 +10/+4/-2/-8dBu(소프트웨어 전환).

A-D 컨버터: AKM AK5383, 24비트, 듀얼 비트 델타-시그마.

D-A 컨버터: Analog Devices AD1852, 24비트.
다이나믹 레인지: 입력 109dBA, 출력 112dBA.
총 고조파 왜곡 + 노이즈: <0.001%.
주파수 응답: 5Hz ~ 44.8kHz, ±0.5dB, 96kHz 샘플 레이트에서.

채널 분리: >110dB.
디지털 커넥터: Toslink 광, 인라인 포노 동축, XLR AES-EBU.
S/PDIF 지터: <1nS PLL 모드에서 (44.1kHz, 광 입력).
ADAT 지터: <2nS PLL 모드에서 (44.1kHz, 광 입력).
지원되는 비트 심도: 16, 20, 24.
지원되는 샘플 레이트: 32, 44.1, 48, 64, 88.2, 96kHz 및 가변(워드 클록).

드라이버 및 소프트웨어 옵션

DIGI 96 시리즈는 Windows 95/98 및 NT 4.0용 드라이버뿐만 아니라 Windows 2000, Mac OS, 심지어

Linux, Unix 및 Solaris용 드라이버도 있다는 것을 기쁘게 보고합니다. 다양한 플랫폼에 대해 수십 개의

릴리스가 있었으며, 각 릴리스는 버그를 수정하거나 성능을 개선하거나 새로운 기능을 추가합니다.
Windows 98SE에서 실행되는 PC용 최신 버전 4.96 드라이버를 다운로드했습니다. 이 드라이버는 입력

에서 공통 클록 신호를 사용하거나 앞에서 언급한 선택적 워드 클록 모듈을 사용하여 동기화되는 한

DIGI 96 시리즈 카드의 모든 조합을 지원합니다.

DIGI는 문제 없이 올바르게 감지되었고 몇 분 안에 포괄적인 설정 유틸리티를 시작하는 새로운 바로 가

기와 작업 표시줄 아이콘으로 시작하고 실행했습니다.

Windows 95/98 드라이버는 모든 응용 프로그램이 동일한 오디오 포맷을 사용하는 한 MME,
DirectSound, ASIO 2.0 및 GSIF는 물론 완전한 멀티 클라이언트 작동을 지원합니다. 원하는 경우 입력

및 출력에서 다른 샘플 레이트를 설정할 수도 있습니다. Windows는 일반적으로 ADAT 입력 및 출력을 4

개의 스테레오 쌍으로 봅니다. 8채널 단일 장치도 지원됩니다. ADAT 모드는 사용하기에 상당히 투명합

니다. 소프트웨어가 2개 이상의 트랙에 액세스하면 자동으로 전환됩니다.

디지털 I/O는 매우 다재다능하며, 혼합 모드를 사용하면 ADAT 입력 및 S/PDIF 출력을 선택하거나 그 반

대로 선택할 수 있으며, SyncAlign은 선택한 모든 채널이 서로 샘플 정확도로 동기화되도록 합니다. 입력

클록은 광, 동축, 내부, XLR 또는 아날로그로 설정하거나 자동 선택 옵션을 사용하여 유효한 클록 신호에

잠기기 위해 디지털 입력을 검색할 수 있습니다. 입력 상태 창에는 현재 설정이 표시됩니다. 카드 백플레

이트의 오류 LED와 함께 이는 디지털 문제를 비교적 쉽게 추적할 수 있도록 합니다. 특히 '잠금 없음', '범

위 벗어남', '스테레오' 또는 'ADAT'와 같은 유용한 오류 메시지가 표시됩니다. 또한 소프트웨어에서

44.1kHz 샘플 레이트를 선택했지만 감지된 입력 클록이 48kHz인 경우 녹음을 방지하는 입력 확인과 같

은 옵션에 대한 세부 사항에 대한 관심에 감명을 받았습니다.
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일반 모니터링에는 3가지 옵션이 있습니다. 자동은 녹음을 위해 활성화되면 입력 신호를 출력으로 패치

하는 반면, 재생 전용은 디지털 믹싱 데스크에 패치될 때 디지털 하울라운드가 발생하는 것을 방지하고,

입력은 재생이 활성화되지 않을 때마다 실시간 신호를 출력으로 패치합니다. 제로 레이턴시 모니터링은

Samplitude를 사용할 때 펀치 I/O 모드와 적절한 호스트 응용 프로그램에서 ASIO 2.0 드라이버를 사용할

때 모두 사용할 수 있습니다….

출력 및 클록 옵션

ADAT 모드에서는 D-A 컨버터와 아날로그 출력을 통해 모니터링할 채널 쌍을 선택할 수 있으며, S/PDIF
모드에서는 아날로그 출력이 기본적으로 채널 1과 2로 설정됩니다. 소비자/전문가 포맷 및 강조와 같은

다양한 옵션을 모든 디지털 출력에서 취향에 맞게 변경할 수 있으며, 카드는 다른 디지털 장치와의 광범

위한 호환성을 위해 완전히 새로운 헤더를 만듭니다. 아날로그 출력에는 4방향 전환 감쇠와 가변 페이더

가 있어 출력 레벨을 72dB 범위로 조정할 수 있습니다. 따라서 사실상 모든 외부 장비와 호환되며 헤드

폰 모니터링에도 편리합니다.

ADAT 강제 모드를 사용하면 스테레오 파일을 녹음하거나 재생할 수 있지만 ADAT 장치로 전송할 수 있

습니다. 소프트웨어 응용 프로그램 내에서 사용할 4개의 쌍 중 하나를 선택하기만 하면 됩니다. 입력 모
니터링 모드와 함께 사용하여 실시간 S/PDIF-ADAT 변환을 수행할 수 있으며, 스테레오 입력 신호는 출력

에서 4개의 스테레오 쌍 모두에 복사됩니다(아쉽게도 이 기능은 현재 NT 또는 2000 드라이버에서 사용

할 수 없습니다). 반대로 A/S Conv를 선택하면 ADAT 입력이 S/PDIF 출력으로 변환됩니다. 트랙 버튼을

사용하여 ADAT 스테레오 쌍 중 어느 것이 S/PDIF 출력으로 라우팅되는지 선택할 수 있습니다.

디지털 클록을 수동으로 처리하는 것은 혼란스러울 수 있지만 올바르게 수행하지 않으면 오디오에 건너

뛰기와 점프가 발생합니다. RME는 상황을 더 쉽게 만들기 위해 활성 입력에서 유효한 클록이 감지되지

않으면 저지터 내부 클록을 유지하는 지능형 자동 동기화 모드를 제공하여 자동으로 전환합니다. 이는

시작하기 전에 외부 클록이 있는지에 의존할 필요가 없으므로 '즉석' 녹음 중에 큰 도움이 될 것이며, 여

러 DIGI 카드를 하나의 입력 신호에서 동기화할 수도 있습니다. 그러나 이 모드가 디지털 피드백을 일으

킬 수 있는 상황이 있으며, 이 경우 카드를 마스터 클록 모드로 전환해야 합니다. 선택적 WCM 모듈을 장

착한 경우 세 번째 워드 클록 옵션을 사용할 수 있습니다….

성능

특이하게도 A-D 컨버터는 AKM에서 가져왔고 M-Audio의 플래그십 Delta 1010 모델에서도 발견되는

AK5383 칩을 사용하지만 D-A 컨버터는 완전히 다른 회사인 Analog Devices AD1852 칩에서 가져왔습니

다. 새로운 벤치마크인 Echo Mia에 대한 청취 테스트 결과 이러한 D-A 컨버터가 제대로 작동하는 것으로

입증되었습니다. RME 카드의 Analog Devices AD1852가 Mia의 AK4528보다 약간 더 달콤하고 자연스러

우며 개방적인 사운드를 가지며 스테레오 이미징이 약간 더 좋다는 미묘한 차이가 있었습니다. 그러나

일부 자료에서는 Mia를 선호했으므로 접전이었습니다.

A-D 컨버터도 잘 작동했으며 24비트/44.1kHz 모드에서 RMS 배경 노이즈를 -109dB로 측정했습니다. 이

는 우수한 수치이며 동일한 컨버터를 사용하는 M-Audio의 플래그십 Delta 1010과 동일합니다. 대역폭을

24비트/96kHz로 두 배로 늘리면 노이즈 결과 테이블에서 이 두 카드를 공동 최고로 배치하여 Delta
1010과 마찬가지로 -101dB로 줄었습니다.
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4개의 ASIO 버퍼 크기를 사용할 수 있으며, 가장 낮은 256바이트 설정에서 Cubase VST를 실행하여

44.1kHz 샘플 레이트에서 6mS의 매우 우수한 레이턴시를 제공했습니다. GSIF 드라이버도 GigaStudio에

서 완벽하게 작동했으며 몇 가지 조정을 거친 후 두 응용 프로그램을 동시에 실행했지만 RME는 이를 권

장하지 않습니다. DirectSound 및 MME 드라이버도 매우 잘 작동하여 Pro 52의 독립 실행형 버전에서

15mS의 결함 없는 레이턴시를 제공했습니다.

결론

이 사운드 카드를 처음 검토했을 때 다양한 디지털 및 아날로그 장비를 녹음, 재생 및 인터페이스해야 하

는 사람들에게 적합한 올라운더가 될 것이라고 예상했습니다. S/PDIF-ADAT 변환, 지능형 자동 동기화,

여러 카드를 지원하는 다양한 방법과 같은 예상치 못한 기능의 수에 놀랐고 무엇보다 세부 사항에 대한

관심에 감명을 받았습니다. 이 RME 사운드 카드의 설계 및 실행에서 돌이 켜지지 않았으며, 정보 제공

입력 및 출력 상태 표시 및 입력 확인 안전 모드와 같은 기능이 내 자신의 기능에 있기를 반복적으로 바

랐습니다.

비교할 DIGI 96/8 PAD와 같은 다른 사운드 카드는 없었지만 제공되는 모든 것을 고려할 때 �365에 좋

은 가치인 것 같으며 컴퓨터 편집으로 이동하려는 ADAT 또는 DAT 레코더가 있는 음악가에게 이상적인

선택입니다. 일부 카드와 같이 입력 및 재생 채널을 위한 내장 DSP 모니터 믹서가 없지만 이러한 다른 카

드는 다재다능한 ADAT 및 S/PDIF 변환 옵션을 제공하지 않습니다.

이러한 모든 기능이 필요하지 않은 사람들을 위해 DIGI 96 시리즈의 다른 4개 멤버는 더 낮은 가격으로

다른 기능 세트를 제공하는 반면, 더 많은 아날로그 I/O가 필요한 사람들은 외부 ADAT 호환 컨버터를 추

가할 수 있습니다. DIGI 96 시리즈는 몇 년 동안 사용되었을 수 있지만 RME가 처음부터 올바르게 처리하

여 여전히 잘 판매되고 있다는 신호입니다. 계속해서 만들고 지원하는 한 이가 계속되지 않을 이유가 없

습니다.

장점

뛰어난 아날로그 사운드 품질.

실시간 디지털 포맷 변환에 사용할 수 있습니다.

영리하게 설계된 자동 동기화 옵션.

다재다능하고 안정적인 드라이버.

CD-ROM 디지털 연결을 지원합니다.

단점

내장 DSP 모니터 믹서가 없습니다.

22kHz 또는 8비트 포맷을 지원하지 않습니다.

요약

RME의 DIGI 96/8 PAD는 높은 오디오 품질과 장비에 ADAT 및 S/PDIF I/O가 있는 사람들을 위한 놀라운
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수의 추가 옵션을 특징으로 하는 매우 잘 고려된 디자인입니다.

정보

X-Vision UK +44 (0)1803 209239.

테스트 사양

1GHz Pentium III Coppermine PC, 256Mb PC133 RAM, Windows 98SE 실행.

마더보드: Intel 815EP 칩셋의 Asus TUSL2C.
그래픽 카드: ATI Rage 128.
설치된 사운드 카드: Echo Mia, Yamaha SW1000XG.
테스트 대상: Cubase 5.0 r6, Wavelab 3.0, Sonar 1.02.
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인터페이스
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