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컨버터

A/D 컨버터

ADC, Analog to Digital Converter

아날로그 오디오 신호를 디지털 신호로 변환해준다.

A/D 컨버터 칩의 처리 가능한 입력 전압은 최대 5Vpeak 정도이다. 하지만 우리가 프로 라인 레벨로 사용하

는 전압은 +4dBu(1.228Vrms)이고 18dB 헤드룸을 적용하면 22dBu의 피크값으로 되어있다. 따라서

22dBu(9.75Vpeak) 최대 입력을 받기 위해서는 입력된 신호의 전압을 다운시키는 과정이 필요하다. 이 부

분의 회로 방식과 구성에 따라 조금씩 컨버터의 입력 음질 퀄리티가 달라질 수 있다.

간단하게는 저항을 붙여서 전압 강하를 할 수 있지만 이렇게 하면 다이내믹 레인지에 손해를 보게 된다.

또 다른 방법으로는 A/D 컨버터 칩을 2개로 구성해서 밸런스 입력 -5V, +5V 총 10V를 처리할수 있게 하

는 방법이 있지만 컨버터 칩을 두개로 구성해야 하므로 제조원가가 올라간다.

Reference

https://www.analog.com/en/resources/design-notes/adc-input-translator.html
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D/A 컨버터

DAC, Digital to Analog Converter

디지털 오디오 신호를 아날로그 신호로 변환해준다.

컨버터 칩셋에서 디지털 신호를 아날로그로 변환하면 약 1Vpeak의 출력 전압으로 나온다. 우리가 프로 라

인 레벨로 사용해야하는 전압은 +4dBu(1.228Vrms)이기 때문에 18dB 정도의 헤드룸을 고려하여 22dBu
의 최대 출력 레벨이 필요하다. 그래서, 20dB 정도 증폭을 해야 최대 출력 22dBu(9.75Vpeak)의 출력을 낼

수 있다.

따라서, D/A 컨버터 회로에는 컨버터 칩셋 이후에도 20dB 정도를 증폭할 라인 앰프 회로와 밸런스 출력

전환 회로가 더 필요하고, D/A 컨버터 제품마다의 어느 정도의 음질 차이를 이야기 한다면 이 부분의 차

이 때문이라고 볼 수 있다.1)

Facebook

https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/converter/adc
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/analog/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/digital/digital
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/converter/adc
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/peak
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/line_level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/dbu
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/rms
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/decibel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/headroom
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/dbu
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/peak
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/dbu
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/peak
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/converter/adc
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/balanced_input_output/balanced_input_type
https://www.analog.com/en/resources/design-notes/adc-input-translator.html
http://www.facebook.com/sharer.php?u=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fhardware%2Fconverter%2Fstart
https://twitter.com/intent/tweet?url=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fhardware%2Fconverter%2Fstart&text=%EC%BB%A8%EB%B2%84%ED%84%B0
mailto:?subject=%EC%BB%A8%EB%B2%84%ED%84%B0&body=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fhardware%2Fconverter%2Fstart: %EC%BB%A8%EB%B2%84%ED%84%B0%0A%0A%EC%BB%A8%EB%B2%84%ED%84%B0%EB%8A%94%2C%20%EC%95%84%EB%82%A0%EB%A1%9C%EA%B7%B8%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EB%A5%BC%20%EB%94%94%EC%A7%80%ED%84%B8%EB%A1%9C%20%EB%B3%80%ED%99%98%ED%95%98%EA%B1%B0%EB%82%98%20%28A%2FD%20%EC%BB%A8%EB%B2%84%ED%84%B0%2C%20ADC%29%20%EB%94%94%EC%A7%80%ED%84%B8%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EB%A5%BC%20%EC%95%84%EB%82%A0%EB%A1%9C%EA%B7%B8%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EB%A1%9C%20%EB%B3%80%ED%99%98%20%28D%2FA%20%EC%BB%A8%EB%B2%84%ED%84%B0%2C%20DAC%29%ED%95%98%EB%8A%94%20%EA%B5%AC%EC%84%B1%20%EC%9A%94%EC%86%8C%EC%9D%B4%EB%8B%A4.%20%EC%BB%B4%ED%93%A8%ED%84%B0%EB%A5%BC%20%ED%86%B5%ED%95%9C%20DAW%20%EC%97%90%20%EB%85%B9%EC%9D%8C%EC%9D%84%20%ED%95%98%EA%B8%B0%20%EC%9C%84%ED%95%B4%EC%84%9C%EB%8A%94%20%EB%A7%88%EC%9D%B4%ED%81%AC%EB%82%98%20%ED%94%84%EB%A6%AC%EC%95%B0%ED%94%84%2C%20%EB%98%90%EB%8A%94%20%EC%9E%A5%EB%B9%84%EC%97%90%EC%84%9C%20%EC%B6%9C%EB%A0%A5%20%EB%90%98%EB%8A%94%20%EC%95%84%EB%82%A0%EB%A1%9C%EA%B7%B8%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EB%A5%BC%20%EC%BB%B4%ED%93%A8%ED%84%B0%EA%B0%80%20%EC%B2%98%EB%A6%AC%ED%95%A0%20%EC%88%98%20%EC%9E%88%EB%8A%94%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EC%9D%B8%20%EB%94%94%EC%A7%80%ED%84%B8%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EB%A1%9C%20%EB%B3%80%ED%99%98%ED%95%B4%EC%95%BC%20%ED%95%98%EA%B8%B0%20%EB%95%8C%EB%AC%B8%EC%97%90%2C%20%EC%BB%A8%EB%B2%84%ED%84%B0%20index
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/converter/adc
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/digital/digital
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/analog/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/digital/digital
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/analog/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/peak
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/line_level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/line_level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/dbu
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/rms
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/decibel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/headroom
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/dbu
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/max_level/max_output_level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/decibel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/amp_class
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/dbu
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/peak
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/converter/adc
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/decibel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/amp_class
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/line_level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/amp_class
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/balanced_input_output/balanced_output_type
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/converter/adc
http://www.facebook.com/sharer.php?u=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fhardware%2Fconverter%2Fstart
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D/D 컨버터

DDC, Digital to Digital converter

특수한 경우, 서로 다른 디지털 오디오 포맷을 서로 변환하기 위해서 D/D 컨버터를 사용하기도 한다.

RME ADI-192 DD
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SRC
Sample Rate Converter

SRC는 디지털 오디오에서 사용되는 중요한 기술 중 하나로, 오디오 신호의 샘플링 속도 또는 샘플링 주
파수를 변환하는 역할을 합니다. 다음은 SRC의 간략한 설명입니다:

샘플링 속도 변환: 디지털 오디오에서는 아날로그 오디오 신호를 디지털로 변환하기 위해 정기적1.
으로 샘플링을 수행합니다. 이때 샘플링 속도 또는 샘플링 주파수는 초당 샘플 수로 표현됩니다.

예를 들어, CD 품질 오디오의 경우 44.1kHz의 샘플링 주파수를 사용합니다.

샘플링 속도 불일치: 다양한 오디오 장비나 시스템에서는 서로 다른 샘플링 속도를 사용할 수 있2.
습니다. 예를 들어, 녹음 장비와 재생 장비 간에 샘플링 속도가 다를 수 있습니다.

SRC의 역할: SRC는 이러한 샘플링 속도 불일치를 해결하기 위해 사용됩니다. 이는 오디오 신호를3.
한 샘플링 속도에서 다른 샘플링 속도로 변환하여 호환성을 확보하는 데 도움을 줍니다.

샘플링 레이트 변환 알고리즘: SRC는 다양한 알고리즘을 사용하여 샘플링 속도를 변환합니다. 일4.
반적인 알고리즘에는 폴리 페이즈 필터링, 인터폴레이션 방법 등이 포함됩니다.

음질 변화: SRC는 샘플링 속도를 변환할 때 오디오 신호의 음질에 영향을 미칠 수 있습니다. 고품5.
질 SRC는 이러한 영향을 최소화하기 위해 노력하며, 오디오 신호를 고해상도로 변환하여 음질 손

https://twitter.com/intent/tweet?url=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fhardware%2Fconverter%2Fstart&text=%EC%BB%A8%EB%B2%84%ED%84%B0
mailto:?subject=%EC%BB%A8%EB%B2%84%ED%84%B0&body=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fhardware%2Fconverter%2Fstart: %EC%BB%A8%EB%B2%84%ED%84%B0%0A%0A%EC%BB%A8%EB%B2%84%ED%84%B0%EB%8A%94%2C%20%EC%95%84%EB%82%A0%EB%A1%9C%EA%B7%B8%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EB%A5%BC%20%EB%94%94%EC%A7%80%ED%84%B8%EB%A1%9C%20%EB%B3%80%ED%99%98%ED%95%98%EA%B1%B0%EB%82%98%20%28A%2FD%20%EC%BB%A8%EB%B2%84%ED%84%B0%2C%20ADC%29%20%EB%94%94%EC%A7%80%ED%84%B8%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EB%A5%BC%20%EC%95%84%EB%82%A0%EB%A1%9C%EA%B7%B8%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EB%A1%9C%20%EB%B3%80%ED%99%98%20%28D%2FA%20%EC%BB%A8%EB%B2%84%ED%84%B0%2C%20DAC%29%ED%95%98%EB%8A%94%20%EA%B5%AC%EC%84%B1%20%EC%9A%94%EC%86%8C%EC%9D%B4%EB%8B%A4.%20%EC%BB%B4%ED%93%A8%ED%84%B0%EB%A5%BC%20%ED%86%B5%ED%95%9C%20DAW%20%EC%97%90%20%EB%85%B9%EC%9D%8C%EC%9D%84%20%ED%95%98%EA%B8%B0%20%EC%9C%84%ED%95%B4%EC%84%9C%EB%8A%94%20%EB%A7%88%EC%9D%B4%ED%81%AC%EB%82%98%20%ED%94%84%EB%A6%AC%EC%95%B0%ED%94%84%2C%20%EB%98%90%EB%8A%94%20%EC%9E%A5%EB%B9%84%EC%97%90%EC%84%9C%20%EC%B6%9C%EB%A0%A5%20%EB%90%98%EB%8A%94%20%EC%95%84%EB%82%A0%EB%A1%9C%EA%B7%B8%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EB%A5%BC%20%EC%BB%B4%ED%93%A8%ED%84%B0%EA%B0%80%20%EC%B2%98%EB%A6%AC%ED%95%A0%20%EC%88%98%20%EC%9E%88%EB%8A%94%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EC%9D%B8%20%EB%94%94%EC%A7%80%ED%84%B8%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EB%A1%9C%20%EB%B3%80%ED%99%98%ED%95%B4%EC%95%BC%20%ED%95%98%EA%B8%B0%20%EB%95%8C%EB%AC%B8%EC%97%90%2C%20%EC%BB%A8%EB%B2%84%ED%84%B0%20index
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/digital/digital
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/start
https://wiki.homerecz.com/lib/exe/detail.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/converter/img_1637.png?id=%EC%9D%8C%ED%96%A5%3Ahardware%3Aconverter%3Astart
http://www.facebook.com/sharer.php?u=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fhardware%2Fconverter%2Fstart
https://twitter.com/intent/tweet?url=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fhardware%2Fconverter%2Fstart&text=%EC%BB%A8%EB%B2%84%ED%84%B0
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실을 최소화합니다.

SRC는 다양한 오디오 장비 및 시나리오에서 사용되며, 오디오 프로젝트에서 샘플링 속도를 조절하거나

호환성 문제를 해결하는 데 중요한 역할을 합니다.
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AXR4의 AES/EBU 입출력에 내장된 SRC
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디지털 신호가 컨버터 칩을 통해 아날로그로 변경된 신호는 동일하지만, 그 아날로그 신호를 큰 아날로

그 신호로 증폭하는 과정에서 차이가 나게 된다. 특히 헤드폰이나 이어폰 등에 사용하는 D/A 컨버터는

헤드폰 앰프 회로도 들어가야 하기 때문에 이 부분도 어느정도 차이가 있다.
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