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세츄레이션

원래의 신호에 배음(harmonics) 성분이 더해져서, 소리가 왜곡1) 되는 현상.

기본적으로 파형을 납작하게 만드는 과정은 홀수 배음 의 생성, 파형을 비대칭으로 만들고 트랜지언트를

과장하는 과정은 쩍수 배음이다. 그래서 홀수 배음은 Phat으로 이야기 하고 짝수 배음은 Edge로 이야

기를 하는 경우가 많다.

Tube

https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/timbre/fundamental_harmonics
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/distortion/start
https://wiki.homerecz.com/lib/exe/detail.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/thd/saturation/pasted/20220113-035848.png?id=%EC%9D%8C%ED%96%A5%3Ahardware%3Aspecification%3Adistortion%3Asaturation
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/waveform
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/timbre/fundamental_harmonics
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/waveform
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/transient
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/timbre/fundamental_harmonics
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/timbre/fundamental_harmonics
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/timbre/fundamental_harmonics
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진공관의 증폭 한도 때문에 파형이 일그러지면서 생겨나는 현상. 진공관이 수용할 수 있는 전자 갯수의

한계치로 인하여 전자가 포화(세츄레이션)되면 더 이상의 증폭이 힘들어진다. 이로 인하여 홀수 배음이

발생하게 된다.

Transformer

트랜스포머를 철로 만드는 경우가 많아 IRON 이라고도 한다 전압 강하를 목적으로 사용되는 출력 트랜

스포머에 의한 세츄레이션,
권선비에 따라 유도기 전력을 발생시켜서 전압 강하를 하기 때문에, 반대로 출력 쪽 코일에서 생성된 자

기장이 다시 입력 측 코일을 유도 발전 시켜서 생겨나는 역기전력 때문에, 2차 3차의 새로운 배음 성분

이 생겨난다.

https://wiki.homerecz.com/lib/exe/detail.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/thd/saturation/pasted/20220113-035902.png?id=%EC%9D%8C%ED%96%A5%3Ahardware%3Aspecification%3Adistortion%3Asaturation
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/tube/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/amp_class
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/waveform
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/tube/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/amp_class
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/timbre/fundamental_harmonics
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/transformer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/impluse_response
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/transformer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/transformer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/timbre/fundamental_harmonics
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하지만 saturation curve를 보면 알겠지만 부드럽게 포화가 진행되지 않고 급격히 진행되는 부분이 있기

때문에, 주의.

최근 이러한 트랜스포머의 세츄레이션의 성질을 이용하여 원래는 트랜스포머를 안넣어도 되는 프리앰프

인데도, 권선비를 잘 조합한 특수 트랜스포머를 내장하여, 소리를 세츄레이션시키는 프리앰프들이 있다.

트랜스포머의 구리선을 감는 코어의 재질에 따라 Nickel, Iron, Steel2) 등이 있으며, 자화되는 정도가 각기

다르기 때문에, 세츄레이션의 정도의 차이가 생긴다.

Tape

테이프 마그네틱 헤드의 영향을 받아 트랜스포머와 비슷한 Magnetic Hysterisis의 영향을 받는다 .

https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/transformer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/transformer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/preamp/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/transformer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/preamp/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/transformer/start
https://wiki.homerecz.com/lib/exe/detail.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/thd/saturation/pasted/20220113-035920.png?id=%EC%9D%8C%ED%96%A5%3Ahardware%3Aspecification%3Adistortion%3Asaturation
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/recorder/reel_tape
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/transformer/start
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테이프 헤드는 위와 같이 생겼고, 녹음 시에는 헤드에 전달되는 전압과 전류에 따라, 산화철로 이루어진

테이프가 자화되고, 당연히 전압에 따라 자화되는 정도가 달라진다. 반대로 재생 시에는 자화된 테이프

에 의해 헤드에서 역으로 전압과 전류가 발생되어 그것을 증폭하여 재생하게 된다.

여기서 일반적인 트랜스포머와 다른 점이 있는데 테이프는 AC 바이어스를 걸어서 녹음 및 재생을 함으

로써 2배음의 발생을 억제하게 된다. 일반적으로 아래 그림처럼 바이어스가 없는 상태로 마그네틱 헤드

를 통해 녹음, 및 재생하면 아래와 같이 원래의 파형이 그대로 녹음, 재생 되지 못한다. 많이 왜곡된 파형

으로 재현되었음을 알 수 있다.

https://wiki.homerecz.com/lib/exe/detail.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/thd/saturation/pasted/20220113-035940.png?id=%EC%9D%8C%ED%96%A5%3Ahardware%3Aspecification%3Adistortion%3Asaturation
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/recorder/reel_tape
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/audio_production/recording/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/recorder/reel_tape
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/recorder/reel_tape
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/amp_class
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/transformer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/recorder/reel_tape
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/dc_bias
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/audio_production/recording/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/timbre/fundamental_harmonics
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/dc_bias
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/audio_production/recording/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/waveform
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/audio_production/recording/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/distortion/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/waveform
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이러한 왜곡을 피하기 위하여, DC 바이어스를 이용하면, 그래프의 X축과 Y 축이 만나는 왜곡 지점을 피

해서 왜곡이 없는 지점으로 파형의 녹음, 재생 지점을 이동 시킬 수 있다.

https://wiki.homerecz.com/lib/exe/detail.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/thd/saturation/pasted/20220113-035950.png?id=%EC%9D%8C%ED%96%A5%3Ahardware%3Aspecification%3Adistortion%3Asaturation
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/distortion/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/dc_bias
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/distortion/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/distortion/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/waveform
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/audio_production/recording/start


https://wiki.homerecz.com/ 10/13 홈레코딩 위키

10/13

또한 DC 바이어스보다 더 나은 방식으로 AC 바이어스 방식을 사용하기도 한다.

https://wiki.homerecz.com/lib/exe/detail.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/thd/saturation/pasted/20220113-040004.png?id=%EC%9D%8C%ED%96%A5%3Ahardware%3Aspecification%3Adistortion%3Asaturation
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/dc_bias
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/dc_bias
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따라서 테이프에서는 이 바이어스 값에 따라서 얼마나 파형이 왜곡되는 지에 대한 정도가 각기 다르다.

낮춤으로 인하여 2배음이 더 많은 세츄레이션이 발생할 수도 있고, 높힘으로 인하여 3배음이 더 많은 세

츄레이션이 발생할 수도 있다.

컴프레서와의 차이는, 컴프레서는 센서로 소리의 크기를 감지해서 attack 과 release 에 걸리는 시간이

있는 반면, 테이프의 경우는 테이프의 양쪽 끝단에 가까워질수록 점점 ratio 가 증가하는 attack과

release가 없는 컴프레션이라는 점이 큰 차이 이다. (어떻게 보면 vari-mu와도 유사하게 동작한다고 볼

수 있지만, vari-mu도 본래는 컴프레서인지라, attack 와 release 가 있다.)

https://wiki.homerecz.com/lib/exe/detail.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/thd/saturation/pasted/20220113-040016.png?id=%EC%9D%8C%ED%96%A5%3Ahardware%3Aspecification%3Adistortion%3Asaturation
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/recorder/reel_tape
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/dc_bias
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/waveform
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/distortion/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/timbre/fundamental_harmonics
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/timbre/fundamental_harmonics
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/compressor/compressor
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/compressor/compressor
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/recorder/reel_tape
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/recorder/reel_tape
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/compressor/compressor
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따라서 비슷하게 컴프레서를 사용해서 세츄레이션을 얻을 수 있는데 주로 Vari-mu 계열을 많이 사용한

다.

https://www.youtube.com/watch?v=OJMLzS6vPPc

— retronica 2019/01/06 13:01

Facebook
Twitter

Email

1)

distortion
2)

뒤로 갈수록 순서대로 세츄레이션이 강하다.

https://wiki.homerecz.com/lib/exe/detail.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/thd/saturation/pasted/20220113-040029.png?id=%EC%9D%8C%ED%96%A5%3Ahardware%3Aspecification%3Adistortion%3Asaturation
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/compressor/compressor
https://www.youtube.com/watch?v=OJMLzS6vPPc
mailto:merefox@Naver.com
http://www.facebook.com/sharer.php?u=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fhardware%2Fspecification%2Fdistortion%2Fsaturation
https://twitter.com/intent/tweet?url=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fhardware%2Fspecification%2Fdistortion%2Fsaturation&text=%EC%84%B8%EC%B8%84%EB%A0%88%EC%9D%B4%EC%85%98
mailto:?subject=%EC%84%B8%EC%B8%84%EB%A0%88%EC%9D%B4%EC%85%98&body=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fhardware%2Fspecification%2Fdistortion%2Fsaturation: %EC%84%B8%EC%B8%84%EB%A0%88%EC%9D%B4%EC%85%98%0A%0A%EC%9B%90%EB%9E%98%EC%9D%98%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EC%97%90%20%EB%B0%B0%EC%9D%8C%28harmonics%29%20%EC%84%B1%EB%B6%84%EC%9D%B4%20%EB%8D%94%ED%95%B4%EC%A0%B8%EC%84%9C%2C%20%EC%86%8C%EB%A6%AC%EA%B0%80%20%EC%99%9C%EA%B3%A1%20%EB%90%98%EB%8A%94%20%ED%98%84%EC%83%81.%0A%0A%0A%0A%EA%B8%B0%EB%B3%B8%EC%A0%81%EC%9C%BC%EB%A1%9C%20%ED%8C%8C%ED%98%95%EC%9D%84%20%EB%82%A9%EC%9E%91%ED%95%98%EA%B2%8C%20%EB%A7%8C%EB%93%9C%EB%8A%94%20%EA%B3%BC%EC%A0%95%EC%9D%80%20%ED%99%80%EC%88%98%20%EB%B0%B0%EC%9D%8C%20%EC%9D%98%20%EC%83%9D%EC%84%B1%2C%20%ED%8C%8C%ED%98%95%EC%9D%84%20%EB%B9%84%EB%8C%80%EC%B9%AD%EC%9C%BC%EB%A1%9C%20%EB%A7%8C%EB%93%A4%EA%B3%A0%20%ED%8A%B8%EB%9E%9C%EC%A7%80%EC%96%B8%ED%8A%B8%EB%A5%BC%20%EA%B3%BC%EC%9E%A5%ED%95%98%EB%8A%94%20%EA%B3%BC%EC%A0%95%EC%9D%80%20%EC%A9%8D%EC%88%98%20%EB%B0%B0%EC%9D%8C%EC%9D%B4%EB%8B%A4.%20%EA%B7%B8%EB%9E%98%EC%84%9C%20%ED%99%80%EC%88%98
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