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XTC

크로스토크 캔슬레이션(XTC)은 스테레오 스피커에서 바이노럴 오디오 효과를 유지하기 위해, 한쪽 스피

커의 소리가 반대쪽 귀에 도달하는 것을 제거하는 기술이다.

일반적으로 바이노럴 오디오는 헤드폰에서만 정상적으로 작동하는데, 스피커에서는 크로스토크 현상 때

문에 바이노럴 효과가 무너진다.

크로스토크 캔슬레이션 기술은 위상 반전된 신호를 이용해 크로스토크를 제거하여, 마치 헤드폰을 착용

한 것처럼 바이노럴 효과를 유지할 수 있도록 한다.

스피커의 소리를 이 방법을 통해 바이노럴 이미지로 전환하면, 가상 서라운드 이미지, 가상 이머시브 오
디오 이미지와 같이 바이노럴로 구현되던 것들이 스테레오 스피커로 구현될 수 있다.

크로스토크 캔슬레이션의 원리

왼쪽 스피커에서 나온 소리는 왼쪽 귀뿐만 아니라 오른쪽 귀에도 도달한다.1.
이때, 오른쪽 스피커에서 위상이 반대인 신호를 재생하여, 오른쪽 귀에 도달하는 왼쪽 스피커의 소2.
리를 상쇄시킨다.

반대로, 오른쪽 스피커에서 나온 소리가 왼쪽 귀에 도달하기 전에, 왼쪽 스피커에서 위상이 반대인3.
신호를 보내어 이를 상쇄한다.

이를 통해 각 귀는 오직 해당 스피커에서 나온 신호만을 듣게 되고, 헤드폰처럼 바이노럴 오디오를4.
경험할 수 있게 된다.

크로스토크 캔슬레이션을 활용한 기술 및 시스템

BACCH 3D Sound – 프린스턴 대학에서 개발한 고급 크로스토크 캔슬레이션 기술

Bose 크로스토크 캔슬 시스템 – 일부 오디오 시스템에서 적용됨

몇몇 하이엔드 오디오 프로세서 – 특정 DSP(Digital Signal Processing) 기반의 크로스토크 캔슬 기

능 포함

https://www.bacch.com/

크로스토크 캔슬레이션의 한계점

스윗 스팟이 제한적이다. – 머리 위치가 조금만 바뀌어도 효과가 감소할 수 있음

룸 리플렉션(반사음) 문제 – 크로스토크 캔슬 신호가 벽이나 천장에서 반사되면 예상치 못한 왜곡

이 발생할 수 있음

정확한 타이밍과 위상 조절 필요 – 크로스토크 캔슬 신호의 타이밍이 완벽하지 않으면 효과가 반

감된다.

결론
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크로스토크 캔슬레이션 기술을 활용하면 헤드폰 없이도 바이노럴 오디오를 경험할 수 있지만, 정확한 스

피커 배치와 청취 환경이 필요하다. 현재까지는 연구 및 하이엔드 오디오 시스템에서만 제한적으로 사용

되고 있으며, 실용적으로 널리 사용되기 위해서는 추가적인 기술 발전이 필요하다.
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