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스피커 유닛 사이즈

스피커 유닛 사이즈와 일반적인 재생 주파수

스피커 유닛 사이즈와 저역 재생 능력의 관계

저역의 재생 문제는 가장 먼저 주파수와 관계가 있다. 또한 스피커가 물리적으로 움직일 수 있는 공기의

부피와 관계가 있다. 파장을 길이로만 이해하여 스피커의 사이즈나 특정한 거리 관계만 생각하는 사람들

이 많다. 하지만, 실제의 주파수의 거동은 파장 길이가 아닌 공기의 소밀(밀도의 변화)로 이루어져 있기

때문에 공기의 부피와 연관성이 있다.

따라서, “스피커의 사이즈”가 아닌 “스피커가 움직일 수 있는 공기의 부피”로 이해해야 한다.

주파수

40Hz의 주파수를 예를 들자면, 스피커는 1초에 40번 앞뒤로 진동하면 40Hz 의 주파수를 재생하는 것이

다. 스피커의 사이즈와 관계없이 어떤 크기의 스피커가 되든, 1초에 40번 앞뒤로 진동하면 그 스피커는

40Hz 의 주파수를 재생한다고 보면 된다.

Speaker Size

그 다음에 고려되어야 할 사항은 스피커의 사이즈이다.

https://wiki.homerecz.com/lib/exe/detail.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/monitor/20220118-171518.png?id=%EC%9D%8C%ED%96%A5%3Aspeaker%3Aspeaker_unit_sizes
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https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/wavelength
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/wavelength
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
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어떤 1인치의 스피커가 40Hz 로 앞뒤로 진동하고 있고, 10인치의 스피커가 40Hz 로 똑같이 앞뒤로 진

동하고 있을 때, 이 두 스피커가 만들어내는 공기의 부피량의 차이는 100배 이기 때문에 이 두 스피커가

만들어내는 음압은 100배의 차이가 난다.

음압에서 100배의 차이는 20dB의 차이를 만들어 낼 수 있다.

즉 너무 작은 스피커는 1초에 40번 진동해도 우리 귀에 안들리는 정도의 음압일 수 있는 것이다. 그래서

스피커 사이즈가 커져야 40Hz 가 우리 귀에 들릴 정도의 음압이 된다.

Speaker Excursion

스피커의 사이즈만 음압에 영향을 미치는 것은 아니다. 스피커가 앞뒤로 움직이는 변위량(Excursion)도
음압에 영향을 미치는 요소 이다.

똑같은 10인치 크기를 가진 스피커 A 와 B 가 있을 때, 스피커 A 는 앞뒤로 1cm 움직이고, 스피커 B 는
앞뒤로 10cm 움직일 때, 이 두 스피커가 만들어내는 공기의 부피량은 10배의 차이가 난다. 이 두 스피커

가 만들어내는 음압은 10배의 차이가 난다.

음압에서 10배의 차이는 10dBSPL의 차이를 만들어 낼 수 있다.

따라서 작은 스피커라 해도 앰프의 출력이 충분하고 스피커의 재질과 설계가 좋다면 앞뒤로 많이 움직여

서 큰 스피커와 얼마든지 같은 저역대의 음압을 만들어 낼 수 있다.

https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
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https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
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https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/dbspl
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/dbspl
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/decibel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/dbspl
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https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/dbspl
https://wiki.homerecz.com/lib/exe/detail.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/speakers-20240219-134216-001.jpg?id=%EC%9D%8C%ED%96%A5%3Aspeaker%3Aspeaker_unit_sizes
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/dbspl
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https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/amp_class
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Size vs Excursion
지향각

스피커가 쉽게 저음역대에 큰 음압을 낼 수 있도록 설계 하기 위해서는 스피커의 사이즈를 크게 늘리면

된다. 하지만 스피커가 사이즈가 커질수록 소리의 성질은 점음원에서 면음원으로 변경되고 스피커의 지

향각이 좁아진다.

분할 진동

반대로 스피커의 사이즈는 줄이고 스피커가 앞뒤로 움직이는 변위량(Excursion)을 늘리게 된다면, 스피

커에 매칭되어야 할 앰프가 충분히 큰 힘을 구동하여 높은 변위량을 구동할 수 있어야 하고, 스피커가 형

태가 일그러지며 분할 진동할 가능성이 높아지기 때문에 재질을 특수하게 고려해야 하고 스피커 서스펜

션 설계나 유닛 재질에 신경써야 한다.

댐핑 특성

스피커의 사이즈가 커질수록 응답 특성이 안좋아진다. 즉 스피커가 받은 신호에 대해서 정확한 동작을

해야 하지만, 사이즈가 큰 스피커일 수록 정확한 제어가 안되고 응답이 느리거나 여진할 가능성이 높아

진다는 뜻이다. 즉 큰 사이즈의 스피커일수록 제어가 쉽지 않기 때문에 음의 트랜지언트 및 릴리즈 표현

에 매우 불리하다. 작은 사이즈의 스피커일수록 제어가 쉽게 가능하기 때문에 음의 트랜지언트 및 릴리

즈 표현에 매우 유리하다.

쉽게 말해서 큰 사이즈의 스피커는 웅웅 거릴 가능성이 높다는 뜻이다.

반응이 느린 경우 그룹 딜레이로 측정된다.

https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/dbspl
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
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https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/directivity
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/directivity
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/speaker/start
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https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/phase#그룹_딜레이
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스피커의 사이즈에 따른 장단점 예시

스피커가 큰 경우

스피커가 점음원 보다 면음원의 성질에 가깝기 때문에 지향각이 좁아지고, 역제곱 법칙에 따라 더 먼거

리까지 소리가 감쇠하지 않고 도달한다. 따라서 파필드 스피커들은 사이즈가 큰 스피커 설계 위주로 만

들어지게 된다.

먼거리까지 레벨이 감쇠하지 않고 도달 하기 때문에 좁은 공간에서는 룸 어커스틱 트리트먼트에 대한 문

제가 크게 발생할 확률이 높다.

스피커가 커질수록 응답 특성에 불리하기 때문에 스피커의 저역대 트랜지언트 표현력이 떨어질 가능성

이 매우 높아진다. 즉 저역대가 웅웅거리게 된다.1)

큰 유닛을 사용한 스피커는 각각의 유닛간 거리가 상대적으로 멀어지기 때문에 최소 청취거리도 멀어지

게 된다.

지향각이 좁아지기 때문에, 서라운드나 Dolby Atmos의 위성 스피커로 사용하기 힘들어진다.2)

공연장에서 큰 유닛을 사용한 포인트 소스 스피커를 배치하게 되는 경우, 지향각이 좁아서 스테레오 이

미지를 생성하기 힘든 경우가 있다. 이때 정가운대에도 센터 스피커를 하나 더 배치하여 스테레오 이미

지를 보상하게 된다.

스피커가 작은 경우

스피커가 면음원 보다 점음원의 성질에 가깝기 때문에 지향각이 넓어지고, 역제곱 법칙에 따라 거리가

멀어질수록 소리가 감쇠하게 된다. 따라서 니어필드 스피커들은 사이즈가 작은 스피커 설계 위주로 만들

어지게 된다.

거리가 멀어질수록 소리의 크기가 감쇠하므로 작은 공간에서도 좋은 소리를 내지만, 먼거리에서는 제대

로 된 청취를 못할 가능성이 높다.

스피커가 작아질수록 응답 특성에 유리하기 때문에 스피커의 저역대 트랜지언트 표현력이 좋아진다. 즉

저역대가 탄탄해진다. 그렇지만 저역대의 음량은 큰 스피커에 비해 작기 때문에 같은 인치 스피커 2개

구성 등으로 저역대의 음량을 보상하는 방식도 있다.3)

작은 유닛을 사용한 스피커는 각각의 유닛간 거리가 비교적 가까워지기 때문에 최소 청취거리가 가까워

지게 된다.

지향각이 넓어지기 때문에, 서라운드나 Dolby Atmos의 위성 스피커는 작은 스피커 위주로 구성된다. 이

경우에 상대적으로 저음 재생 능력이 떨어지게 되는 부분을 서브우퍼를 사용해서 보상하게 된다.
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에, 센터 스피커를 사용하지 않아도 큰 공연장에서도 좋은 스테레오 이미지를 생성하게 된다.
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결론

예전보다 지금은 재료에 대한 기술이나 여러가지 기술이 종합적으로 발전하여 작은 스피커로도 충분한

저음역대를 재생할 수 있게 되어서 작은 Bluetooth 스피커인데도 충분한 저음을 재생하는 제품들도 나와

주고 있다.

저음 재생을 위해서 무조건적으로 스피커의 사이즈를 늘리면 좋겠다 라고 생각하는 사람들도 가끔 있다.

과거에는 앰프의 기술이나 스피커의 재질에 관한 기술이 발전하지 못하여, 감도가 높은 스피커 유닛으로

사이즈를 늘리는 것이 저역 재생을 위한 유일한 해답이었던 시절도 있었던 것은 사실이다.

하지만, 사실 스피커의 사이즈와 앞뒤 변위량은 스피커의 재질과 지향각, 응답 특성 등 스피커의 전면적

인 부분에서 고려되어야 하고, 그렇게 고려하여 적절한 스피커의 사이즈와 감도, 앰프의 적절한 출력이

정해지게 된다. 오히려 최근에는 작은 사이즈의 스피커들에서 더욱더 고성능의 스피커 성능이 나오는 경

향이 강해졌다. 스피커를 작게 만들었을 경우, 특히 지향각과 스테레오 이미지, 스피커가 마주보는 벽의

스탠딩 웨이브의 영향을 들 받는 점, 서브우퍼의 경우에는 무지향성에서 많은 장점이 생긴다. 또한 유닛

이 작아지면 멀티-way 스피커에서 트위터와 우퍼의 간격과 크로스오버 주파수에 의한 로빙 오류 또한 줄

일 수 있다.4)

따라서, 서브우퍼나 우퍼가 무조건 사이즈가 더 커야만 저음을 제대로 재생할 것이라고 생각하는 것은

매우 잘못된 생각이다. 스피커의 저음 재생 능력이나 지향각, 최대 음압 등은 스피커의 스펙 시트를 보면

알 수 있다.

스피커 유닛의 사이즈에 따라 가장 잘 재생할 수 있는 주파수 범위가 있고, 그 주파수 범위에서 요구되는

음압 레벨은 유닛의 익스커션, 감도, 앰프의 출력이 복합적으로 작용한다.

Reference
스피커의 사이즈와 주파수에 의한 지향각 :
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Thiele/Small 파라미터 : https://en.wikipedia.org/wiki/Thiele/Small_parameters
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1)

베이스 앰프의 경우 10인치나 12인치 캐비넷 보다 15인치 캐비넷을 사용할 때 소리가 더 웅웅 거리고,

그래서 큰 음량이 필요해지면 10×4나 10×2 구성의 캐비넷을 사용한다.
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2)

지향각이 넓어야 팬텀 이미지가 생성되는 서라운드나 Dolby Atmos 스피커 셋업 작은 스피커를 위성 스

피커로 사용하고 저음은 우퍼로 대체를 하는 가장 큰 이유이다.
3)

가상 동축 방식, 2.5-way 방식 등
4)

유닛 간의 간격은 크로스오버 주파수의 1/4이내 이어야 로빙 오류가 제거된다.
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