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Slew Rate
Slew Rate는 트랜지스터나 Op-Amp의 중요한 성능 특성 중 하나입니다. Slew Rate는 증폭기에서 출력

전압이 최대 속도로 변화할 수 있는 비율을 나타내며, 일반적으로 V/µs(전압/마이크로 초) 단위로 표현됩

니다.

Slew Rate의 정의

Slew Rate는 증폭기의 출력이 시간에 따라 얼마나 빨리 변화할 수 있는지를 나타내는 척도입니다. 이는

다음 수식으로 표현될 수 있습니다:

여기서 는 출력 전압의 변화량, 는 그 변화가 발생한 시간입니다.

Slew Rate의 중요성

Slew Rate는 특히 고주파 신호나 급격한 신호 변화를 처리할 때 중요한 역할을 합니다. Slew Rate가 낮

은 증폭기는 빠르게 변하는 신호를 제대로 따라가지 못해 왜곡이 발생할 수 있습니다. 따라서 오디오, 영

상, 고속 데이터 통신 등 다양한 응용 분야에서 Slew Rate가 중요하게 여겨집니다.

Slew Rate의 측정

Slew Rate는 주로 단위 시간당 출력 전압의 최대 변화율을 통해 측정됩니다. 예를 들어, Slew Rate가 1
V/µs인 증폭기는 출력 전압이 1µs 동안 최대 1V까지 변화할 수 있음을 의미합니다.

https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/solid_state/transistor/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/solid_state/op-amp/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/amplifier
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=showtag&tag=출력
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/microphone/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/amplifier
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=showtag&tag=출력
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=showtag&tag=출력
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/amplifier
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/specification/distortion/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=showtag&tag=오디오
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=showtag&tag=출력
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=showtag&tag=측정
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/amplifier
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=showtag&tag=출력
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/formula_wheel
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Slew Rate가 느리면 발생하는 오디오 왜곡

Slew Rate의 정의만 보면 왠지 오디오에서는 소리의 트랜지언트와 관련이 있을 것처럼 생각될 수 있지

만, 그렇지않다. 트랜지언트 표현과는 실제로 큰 관계는 없다.

Slew Rate가 느리면 기울기가 가파른 높은 주파수의 사인파형이 사인파형으로 표현되지 못하고 기울기

가 느리게 제한되어 표현되므로 일종의 마름모꼴 파형이나 삼각파처럼 재현되는 현상이 생긴다. 오디오

장비(특히 프리앰프, 파워 앰프)에서의 느린 Slew Rate는 고역대의 왜곡에 영향을 미친다.

삼각파형의 형태는 홀수 배음1)을 만들어 내기 때문에, 이러한 Slew Rate에 의한 왜곡은 진공관의 새츄레

이션의 주 원인이 된다.

https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=showtag&tag=오디오
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/transient
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/transient
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=showtag&tag=주파수
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/waveform#sine_wave
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/waveform#sine_wave
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/waveform
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/waveform#triangle_wave
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=showtag&tag=오디오
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/audio_equipment/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=showtag&tag=프리
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=showtag&tag=앰프
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=showtag&tag=파워
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=showtag&tag=앰프
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/specification/distortion/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/waveform#triangle_wave
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/timbre/fundamental_harmonics
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/specification/distortion/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/tube/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%98%A4%EB%94%94%EC%98%A4_%ED%94%84%EB%A1%9C%EB%8D%95%EC%85%98/mixing/saturation
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%98%A4%EB%94%94%EC%98%A4_%ED%94%84%EB%A1%9C%EB%8D%95%EC%85%98/mixing/saturation
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1)

https://wiki.homerecz.com/lib/exe/detail.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/20240405-060002.png?id=%EC%9D%8C%ED%96%A5%3Aspecification%3Aslew_rate
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