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아날로그 무선 방식

음향 신호의 주파수는 가청 주파수로만 보면 20Hz ~ 20kHz의 진동수를 가진 소리의 파동이다. 소리는

매질로 공기를 사용하기 때문에 먼거리를 보내기 힘들다. 그러나 이 신호를 아주 높은 주파수와 합

성(Modulation)하여 합성된 신호를 전자를 매질로 삼는 전파(전자기파)의 형태로 전송하면 아주 먼거리

를 보낼 수 있다.

따라서, 캐리어 주파수라고 부르는 높은 주파수와 합성하여 먼거리로 무선으로 전송하고, 수신하는 측에

서 다시 캐리어 주파수를 제거하여 원래의 신호 성분만 남기면 소리의 신호를 무선으로 전송하는 것이

가능하다.

AM

Amplitude Modulation : 진폭 변조

AM 의 경우는 캐리어 중심 주파수를 기준으로 대역폭이 필요하지 않거나 매우 좁아도 된다. 캐리어 주파

수가 변동하지 않기 때문이다.

https://wiki.homerecz.com/lib/exe/detail.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/wireless/20240106-044836.png?id=%EC%9D%8C%ED%96%A5%3Awireless%3Aanalog_wireless
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/audible_frequencies
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/sound_behavior/wave
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%95%85%EA%B8%B0/synthesizer/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/wireless/wireless
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/wireless/wireless
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
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AM 방식은 캐리어의 주파수가 변동하지 않는 대신 Amplitude 가 큰 폭으로 변화해야 하기 때문에 높은

Gain Variable 앰프가 필요하다. 따라서 AM 송신소에서는 아직도 대형 진공관을 사용하는 기기가 많다.

FM

Frequency Modulation : 주파수 변조

FM 은 원래의 오디오 신호에 따라서 캐리어와 변조된 무선 신호의 주파수가 높아지고 낮아지는 변동을

하기 때문에, 캐리어 주파수를 중심으로 대역폭이 필요하게 된다. 가청 주파수의 오디오 신호를 모두 전

송하기에는 대역폭이 너무 넓게 필요해지기 때문에, 가청 주파수를 전부 전송하지 못하고 밴드 패스 필

터를 사용하여 고음역과 저음역을 제거하고 전송하는 경우가 많다. 그렇기 때문에 아날로그 무선 인이어

나 아날로그 무선 마이크의 스펙을 잘 살펴보면 20kHz 까지 전송하지 못하고 15kHz 정도 까지만 전송하

게 만들어진 경우가 대부분이다.

https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/preamp/gain_trim
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/amp_class
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/tube/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=search&q=FM
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/wireless/wireless
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/audible_frequencies
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/level/level
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/audible_frequencies
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/filter
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/filter
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/analog/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/wireless/wireless
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/earphone_and_headphone/iem
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/analog/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/wireless/wireless
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/microphone/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
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컴팬더

FM 변조 방식은 소리의 크고 작음의 표현, 즉 다이나믹 레인지의 표현에 매우 치명적인 약점이 있기 때

문에, 컴팬더 회로의 사용이 필수적이다.

사실 컴팬더를 내장한다고 해도 아날로그 FM 무선의 주파수 응답은 약 60Hz - 16kHz, 다이나믹 레인

지는 약 50dB 정도가 거의 한계이다.

FM 아날로그 무선 전송에서는 표현할 수 있는 다이나믹 레인지가 엄청나게 좁아지게 된다.1) 따라서, 좁

은 다이나믹 레인지 때문에 송신기에서 원음에 컴프레서를 사용하여 다이나믹 레인지를 압축하여 무선

전송하고, 수신기에서 정확히 반대로 셋팅된 익스팬더를 사용하여 다이나믹 레인지를 다시 확장하여 재

생하게 된다.

Facebook
Twitter

Email

Facebook
Twitter

Email

1)

방식을 잘 살펴보면 FM 으로 대체 어떻게 소리의 크고 작음을 표현할 수 있지? 라는 의문이 생길 것이다.

즉 소리의 크고 작음의 표현을 캐리어 주파수의 진폭에 의존하고 있고 진폭의 범위는 크게 제한되므로

https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=search&q=FM
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/dynamic_range
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/compander
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/electric_circuit/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/compander
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/analog/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=search&q=FM
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/wireless/wireless
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/frequency_response
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/dynamic_range
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/dynamic_range
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/decibel/decibel
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=search&q=FM
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/analog/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/wireless/wireless
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/dynamic_range
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/dynamic_range
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/wireless/transceiver
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/compressor/compressor
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/dynamic_range
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/wireless/wireless
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/wireless/transceiver
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/signal_processor/gate_expander
https://wiki.homerecz.com/doku.php/%EC%9D%8C%ED%96%A5/hardware/specification/dynamic_range
http://www.facebook.com/sharer.php?u=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fwireless%2Fanalog_wireless
https://twitter.com/intent/tweet?url=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fwireless%2Fanalog_wireless&text=%EC%95%84%EB%82%A0%EB%A1%9C%EA%B7%B8%20%EB%AC%B4%EC%84%A0%20%EB%B0%A9%EC%8B%9D
mailto:?subject=%EC%95%84%EB%82%A0%EB%A1%9C%EA%B7%B8%20%EB%AC%B4%EC%84%A0%20%EB%B0%A9%EC%8B%9D&body=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fwireless%2Fanalog_wireless: %EC%95%84%EB%82%A0%EB%A1%9C%EA%B7%B8%20%EB%AC%B4%EC%84%A0%20%EB%B0%A9%EC%8B%9D%0A%0A%0A%0A%EC%9D%8C%ED%96%A5%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EC%9D%98%20%EC%A3%BC%ED%8C%8C%EC%88%98%EB%8A%94%20%EA%B0%80%EC%B2%AD%20%EC%A3%BC%ED%8C%8C%EC%88%98%EB%A1%9C%EB%A7%8C%20%EB%B3%B4%EB%A9%B4%2020Hz%20~%2020kHz%EC%9D%98%20%EC%A7%84%EB%8F%99%EC%88%98%EB%A5%BC%20%EA%B0%80%EC%A7%84%20%EC%86%8C%EB%A6%AC%EC%9D%98%20%ED%8C%8C%EB%8F%99%EC%9D%B4%EB%8B%A4.%20%EC%86%8C%EB%A6%AC%EB%8A%94%20%EB%A7%A4%EC%A7%88%EB%A1%9C%20%EA%B3%B5%EA%B8%B0%EB%A5%BC%20%EC%82%AC%EC%9A%A9%ED%95%98%EA%B8%B0%20%EB%95%8C%EB%AC%B8%EC%97%90%20%EB%A8%BC%EA%B1%B0%EB%A6%AC%EB%A5%BC%20%EB%B3%B4%EB%82%B4%EA%B8%B0%20%ED%9E%98%EB%93%A4%EB%8B%A4.%20%EA%B7%B8%EB%9F%AC%EB%82%98%20%EC%9D%B4%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EB%A5%BC%20%EC%95%84%EC%A3%BC%20%EB%86%92%EC%9D%80%20%EC%A3%BC%ED%8C%8C%EC%88%98%EC%99%80%20%ED%95%A9%EC%84%B1%28Modulation%29%ED%95%98%EC%97%AC%20%ED%95%A9%EC%84%B1%EB%90%9C%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EB%A5%BC%20%EC%A0%84%EC%9E%90%EB%A5%BC%20%EB%A7%A4%EC%A7%88%EB%A1%9C%20%EC%82%BC%EB%8A%94%20%EC%A0%84%ED%8C%8C%28%EC%A0%84%EC%9E%90%EA%B8%B0%ED%8C%8C%29%EC%9D%98%20%ED%98%95%ED%83%9C%EB%A1%9C%20%EC%A0%84%EC%86%A1%ED%95%98%EB%A9%B4%20%EC%95%84%EC%A3%BC%20%EB%A8%BC%EA%B1%B0%EB%A6%AC%EB%A5%BC%20%EB%B3%B4%EB%82%BC%20%EC%88%98%20%EC%9E%88%EB%8B%A4.
http://www.facebook.com/sharer.php?u=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fwireless%2Fanalog_wireless
https://twitter.com/intent/tweet?url=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fwireless%2Fanalog_wireless&text=%EC%95%84%EB%82%A0%EB%A1%9C%EA%B7%B8%20%EB%AC%B4%EC%84%A0%20%EB%B0%A9%EC%8B%9D
mailto:?subject=%EC%95%84%EB%82%A0%EB%A1%9C%EA%B7%B8%20%EB%AC%B4%EC%84%A0%20%EB%B0%A9%EC%8B%9D&body=https%3A%2F%2Fwiki.homerecz.com%2Fdoku.php%2F%25EC%259D%258C%25ED%2596%25A5%2Fwireless%2Fanalog_wireless: %EC%95%84%EB%82%A0%EB%A1%9C%EA%B7%B8%20%EB%AC%B4%EC%84%A0%20%EB%B0%A9%EC%8B%9D%0A%0A%0A%0A%EC%9D%8C%ED%96%A5%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EC%9D%98%20%EC%A3%BC%ED%8C%8C%EC%88%98%EB%8A%94%20%EA%B0%80%EC%B2%AD%20%EC%A3%BC%ED%8C%8C%EC%88%98%EB%A1%9C%EB%A7%8C%20%EB%B3%B4%EB%A9%B4%2020Hz%20~%2020kHz%EC%9D%98%20%EC%A7%84%EB%8F%99%EC%88%98%EB%A5%BC%20%EA%B0%80%EC%A7%84%20%EC%86%8C%EB%A6%AC%EC%9D%98%20%ED%8C%8C%EB%8F%99%EC%9D%B4%EB%8B%A4.%20%EC%86%8C%EB%A6%AC%EB%8A%94%20%EB%A7%A4%EC%A7%88%EB%A1%9C%20%EA%B3%B5%EA%B8%B0%EB%A5%BC%20%EC%82%AC%EC%9A%A9%ED%95%98%EA%B8%B0%20%EB%95%8C%EB%AC%B8%EC%97%90%20%EB%A8%BC%EA%B1%B0%EB%A6%AC%EB%A5%BC%20%EB%B3%B4%EB%82%B4%EA%B8%B0%20%ED%9E%98%EB%93%A4%EB%8B%A4.%20%EA%B7%B8%EB%9F%AC%EB%82%98%20%EC%9D%B4%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EB%A5%BC%20%EC%95%84%EC%A3%BC%20%EB%86%92%EC%9D%80%20%EC%A3%BC%ED%8C%8C%EC%88%98%EC%99%80%20%ED%95%A9%EC%84%B1%28Modulation%29%ED%95%98%EC%97%AC%20%ED%95%A9%EC%84%B1%EB%90%9C%20%EC%8B%A0%ED%98%B8%EB%A5%BC%20%EC%A0%84%EC%9E%90%EB%A5%BC%20%EB%A7%A4%EC%A7%88%EB%A1%9C%20%EC%82%BC%EB%8A%94%20%EC%A0%84%ED%8C%8C%28%EC%A0%84%EC%9E%90%EA%B8%B0%ED%8C%8C%29%EC%9D%98%20%ED%98%95%ED%83%9C%EB%A1%9C%20%EC%A0%84%EC%86%A1%ED%95%98%EB%A9%B4%20%EC%95%84%EC%A3%BC%20%EB%A8%BC%EA%B1%B0%EB%A6%AC%EB%A5%BC%20%EB%B3%B4%EB%82%BC%20%EC%88%98%20%EC%9E%88%EB%8B%A4.
https://wiki.homerecz.com/doku.php/start?do=search&q=FM
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/frequency/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/start
https://wiki.homerecz.com/doku.php/acoustics/sound/amplitude/start
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이 부분에 큰 약점을 지니고 있다. 자세한 것은 전문가에게 문의하자.
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모두의 홈레코딩
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